
Д/з 11 по УМФ для потока К-6
1. Пусть x2w′′(x) + xw′(x) + (x2 − ν2)w(x) = 0. Полагая w(x) = xαz(x), записать уравнение для функции

z(x). Отдельно рассмотреть случай α = ν.

2. Пусть z′′+xz = 0. Полагая z(x) =
√
x w
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√
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)
, а затем t =

2
3
x
√
x, привести уравнение к некоторому

уравнению Бесселя. Записать общее решение исходного уравнения через функции Бесселя.

3. Записать общее решение задачи о колебаниях круглой мембраны:
utt =
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)
, 0 < r < R, t > 0,

|u(0, t)| <∞, u(R, t) = 0,

u(r, 0) = f(r), ut(r, 0) = g(r).

u = u(r, t) = ?

Полностью провести все действия методом разделения переменных.

4. Решить следующие задачи теплопроводности в бесконечном цилиндре:

а)


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, 0 < r < R, t > 0,

|u(0, t)| <∞, u(R, t) = 1,
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;

б)
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)
+ t, 0 < r < R, t > 0,

|u(0, t)| <∞, u(R, t) = 0,

u(r, 0) = 0.

Ответы:

1. x2z′′ + (2α+ 1)xz′ + (x2 + α2 − ν2)z = 0; при α = ν получаем xz′′ + (2ν + 1)z′ + xz = 0.

2. t2w′′(t) + tw′(t) +
(
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)
w(t) = 0,
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√
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3. u(r, t) =
∞∑
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где µk — положительные корни функции J0(x).

4. а) u(r, t) = 1− 8
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;
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