
Д/з 9 по УМФ для потока К-5

1) Методом Фурье решить задачу:
utt = uxx + u, 0 < x < π, t > 0,

u(0, t) = 0, u(π, t) = t,

u(x, 0) = 0, ut(x, 0) =
x

π
.

(№ 20.14.6 из [Вл])

2) Методом Фурье решить задачу для уравнения Лапласа в квадрате:
uxx + uyy = 0, 0 < x < π, 0 < y < π,

ux(0, y) = ux(π, y) = 0,

u(x, 0) = 1, u(x, π) = x.

(№ 717.б из [БК])

3) В круге 0 6 r < R найти гармоническую функцию u(r, ϕ), удовлетворяющую гранич-
ному условию

u(R,ϕ) = ϕ(2π − ϕ). (№ 719.а из [БК])

4) Вне круга 0 6 r 6 R (т. е. при r > R) найти гармоническую функцию u(r, ϕ), удовле-
творяющую условиям

u(R,ϕ) = T sin
ϕ

2
, величина |u| ограничена при r →∞. (№ 720.а из [БК])

Ответы:
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2T

π
− 4T

π

∞∑
k=1

1

4k2 − 1

(
R

r

)k

cos kϕ.


