
Çàíÿòèå 9 äëÿ ãðóïï Ä1�01, Ä1�02, Ä1�03, Ä1�04

Òåìà çàíÿòèÿ: âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå

865. Îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè òðîéêà ~a, ~b, ~c ïðàâîé èëè ëåâîé, åñëè

1) ~a = ~k, ~b =~i, ~c = ~j;

2) ~a =~i, ~b = ~k, ~c = ~j;

3) ~a = ~j, ~b =~i, ~c = ~k;

4) ~a =~i +~j, ~b = ~j, ~c = ~k;

5) ~a =~i+~j, ~b =~i−~j, ~c = ~j;

6) ~a =~i+~j, ~b =~i−~j, ~c = ~k.

I. Âû÷èñëèòü êîîðäèíàòû âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ [~a, ~b ], åñëè:

à) ~a = {1; 0; 0} , ~b = {0; 1; 0};
á) ~a = {1; 0; 0} , ~b = {0; 0; 1};
â) ~a = {1; 2; 3} , ~b = {4; 5; 6};
ã) ~a = {4; 5; 6} , ~b = {1; 2; 3};

ä) ~a = {1; 0; 1} , ~b = {0; 1; 0};
å) ~a = {1; −1; 2} , ~b = {1; 0; −3};
æ) ~a = {−2; 0; 2} , ~b = {1; 2; 3};
ç) ~a = {1; 2; 3} , ~b = {2; 4; 6};

851. Äàíû òî÷êè A(2; −1; 2), B(1; 2; −1) è C(3; 2; 1). Íàéòè êîîðäèíàòû âåêòîðíûõ
ïðîèçâåäåíèé:

1)
[−→
AB,

−−→
BC

]
, 2)

[−−→
BC − 2

−→
CA,

−−→
CB

]
.

857. Äàíû òî÷êè A(1; 2; 0), B(3; 0; −3) è C(5; 2; 6). Âû÷èñëèòü ïëîùàäü òðåóãîëü-
íèêà ABC.

861. Âåêòîð ~m, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê îñè Oz è ê âåêòîðó ~a = {8, −15, 3}, îáðàçóåò îñòðûé
óãîë ñ îñüþ Ox. Çíàÿ, ÷òî |~m| = 51, íàéòè åãî êîîðäèíàòû.

841. Äàíû: |~a| = 3, |~b | = 26 è
∣∣∣[~a, ~b ]

∣∣∣ = 72. Âû÷èñëèòü (~a, ~b ).

843. Âåêòîðû ~a è ~b îáðàçóþò óãîë ϕ = 2π
3
. Çíàÿ, ÷òî |~a | = 1, |~b | = 2, âû÷èñëèòü:

1) [~a, ~b ]2, 2)
[
(2~a +~b ), (~a + 2~b )

]2
, 3)

[
(~a + 3~b ), (3~a−~b )

]2
.

845. Äîêàçàòü òîæäåñòâî [~a, ~b ]2 + (~a, ~b )2 = ~a
2~b

2
.

II. Äàíû òî÷êè A(1; −1; 0), B(2; 0; 2) è C(3; 2; 3). Âû÷èñëèòü ïëîùàäè âñåõ òð¼õ
ïàðàëëåëîãðàììîâ, èìåþùèõ âåðøèíû â ýòèõ òî÷êàõ. Îáúÿñíèòü ðåçóëüòàò.

Îòâåòû

� 865. 1) ïðàâàÿ, 2) ëåâàÿ, 3) ëåâàÿ, 4) ïðàâàÿ, 5) âåêòîðû êîìïëàíàðíû, 6) ëåâàÿ.
I. à) {0; 0; 1}, á) {0; −1; 0}, â) {−3; 6; −3}, ã) {3; −6; 3}, ä) {−1; 0; 1},

å) {3; 5; 1}, æ) {−4; 8; −4}, ç) {0; 0; 0}.
� 851. 1) {6; −4; −6}, 2) {−12; 8; 12}.
� 857. 14.
� 861. {45; 24; 0}.
� 841. ±30.
� 843. 1) 3, 2) 27, 3) 300.
II. S =

√
11 äëÿ âñåõ ïàðàëëåëîãðàììîâ.
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842. Âåêòîðû ~a è ~b âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíû. Çíàÿ, ÷òî |~a | = 3, |~b | = 4, âû÷èñëèòü:

1)
∣∣∣[(~a +~b ), (~a−~b )

]∣∣∣ , 2)
∣∣∣[(3~a−~b ), (~a− 2~b )

]∣∣∣ .
Îòâåò: 1) 24, 2) 60.

844. Êàêîìó óñëîâèþ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü âåêòîðû ~a è ~b, ÷òîáû âåêòîðû ~a +~b è ~a−~b
áûëè êîëëèíåàðíû?

Îòâåò: âåêòîðû ~a è ~b äîëæíû áûòü êîëëèíåàðíû.

848. Âåêòîðû ~a, ~b è ~c óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ ~a +~b +~c = ~0. Äîêàçàòü, ÷òî

[~a, ~b ] = [~b, ~c ] = [~c, ~a].

850. Äàíû âåêòîðû ~a = {3; −1; −2} è ~b = {1; 2; −1}; Íàéòè êîîðäèíàòû âåêòîðíûõ
ïðîèçâåäåíèé:

1) [~a, ~b ], 2) [2~a +~b, ~b ], 3) [2~a−~b, 2~a +~b ].

Îòâåò: 1) {5; 1; 7}, 2) {10; 2; 14}, 3) {20; 4; 28}.

858. Äàíû âåðøèíû òðåóãîëüíèêà A(1; −1; 2), B(5; −6; 2) è C(1; 3; −1). Âû÷èñëèòü
äëèíó åãî âûñîòû, îïóùåííîé èç âåðøèíû B íà ñòîðîíó AC.

Îòâåò: 5.

860. Âåêòîð ~x, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê âåêòîðàì ~a = {4, −2, −3} è ~b = {0, 1, 3}, îáðàçóåò
ñ îñüþ Oy òóïîé óãîë. Çíàÿ, ÷òî |~x| = 26, íàéòè åãî êîîðäèíàòû.

Îòâåò: {−6; −24; 8}.

862. Íàéòè âåêòîð ~x, çíàÿ, ÷òî îí ïåðïåíäèêóëÿðåí ê âåêòîðàì ~a = {2, −3, 1}
è ~b = {1, −2, 3} è óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ~x

(
~i + 2~j − 7~k

)
= 10.

Îòâåò: {7; 5; 1}.

864. Äàíû âåêòîðû ~a = {2; −3; 1}, ~b = {−3; 1; 2} è ~c = {1; 2; 3}. Âû÷èñëèòü:

1)
[
[~a, ~b ], ~c

]
, 2)

[
~a, [~b, ~c ]

]
.

Îòâåò: 1) {−7; 14; −7}, 2) {10; 13; 19}.
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