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1. Çàíÿòèå 10

Ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå

� 1. Â ïðîñòðàíñòâå äàíû äâà íåêîëëèíåàðíûõ âåêòîðà ~a = (a1, a2, a3), ~b = (b1, b2, b3) è
òî÷êàM0(x0, y0, z0). Óêàçàòü ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åêM(x, y, z), îïðåäåëÿåìûõ óðàâ-
íåíèåì: ∣∣∣∣∣∣

x− x0 y − y0 z − z0

a1 a2 a3

b1 b2 b3

∣∣∣∣∣∣ = 0.

Îòâåòèòü íà òîò æå âîïðîñ, åñëè âåêòîðû ~a è ~b êîëëèíåàðíû.

� 2. Â ïðîñòðàíñòâå äàíû òî÷êè M1(x1, y1, z1), M2(x2, y2, z2) è M3(x3, y3, z3). Äîêàçàòü
òîæäåñòâî: ∣∣∣∣∣∣

x2 − x1 y2 − y1 z2 − z1

x3 − x2 y3 − y2 z3 − z2

x1 − x3 y1 − y3 z1 − z3

∣∣∣∣∣∣ = 0.

� 3. Äîêàçàòü, ÷òî ðàññòîÿíèå îò òî÷êèM0(x0, y0, z0) äî ïëîñêîñòè α, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
òðè (íå ëåæàùèå íà îáíîé ïðÿìîé) òî÷êè M1(x1, y1, z1), M2(x2, y2, z2) è M3(x3, y3, z3),
ðàâíî

ρ(α, M0) =

∣∣∣(−−−−→M1M0,
−−−−→
M1M2,

−−−−→
M1M3

)∣∣∣∣∣∣[−−−−→M1M2,
−−−−→
M1M3

]∣∣∣ .

� 4. Äàíû äâå íåïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå â ïðîñòðàíñòâå:

♦ ïðÿìàÿ a, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó P (p1, p2, p3) âäîëü âåêòîðà ~a = {a1, a2, a3},

♦ ïðÿìàÿ b, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó Q(q1, q2, q3) âäîëü âåêòîðà ~b = {b1, b2, b3}.

Äîêàçàòü, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè ïðÿìûìè ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî ïî ôîðìóëå:

ρ(a, b) =

∣∣∣(−→PQ, ~a, ~b)∣∣∣∣∣∣[~a, ~b]∣∣∣ .
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